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Plano de manutencao e monitorizacao
recomendado

Os equipamentos da Baltimore Aircoil Company tém de ser devidamente instalados, utilizados e mantidos. A
documentagéao do equipamento utilizado, incluindo o desenho, ficha técnica e este manual, deve ser mantida em
arquivo. Para assegurar um funcionamento duradouro, isento de problemas e seguro, € necessario estabelecer um
plano de utilizag&o que inclua um plano de inspe¢&o, monitorizagdo e manutencéo regulares. Todas as agdes de
inspegao, manuteng&o e monitorizagdo devem ser anotadas no registo do sistema de refrigeragéo. As instrugdes
de utilizagdo e manutengao no presente documento podem ser utilizadas como diretrizes para alcangar os
objetivos.

Para além do estabelecimento do plano de utilizag&o e do registo do sistema de refrigeracao, recomenda-se a
realizagdo de uma analise dos riscos associados ao sistema de refrigeragao, de preferéncia por parte de uma
entidade independente.

Para o sistema de refrigeracéo, deve estabelecer-se e iniciar-se um controlo bioldgico, da corros&o e das
incrustagdes a partir do momento em que o sistema seja enchido pela primeira vez com agua, e efetuar-se esse
controlo regularmente dai em diante, em conformidade com cédigos de conduta reconhecidos (como o
EUROVENT 9-5/6, ACOP HSC L8, "Guide des bonnes pratiques, Legionella et tours aéroréfrigérantes”, etc.). As
acoes de colheita de amostras de agua, os resultados dos testes e as acdes corretivas devem ser incluidos no
registo do sistema de refrigeragao.

Para obter recomendagdes mais especificas sobre como manter o sistema de refrigeragéo a funcionar de forma
eficiente e segura, contacte o prestador de assisténcia técnica ou representante local da BAC Balticare. O nome,
e-mail e nimero de telefone encontram-se no website www.BACservice.eu.

Verificagoes e regulacoes Arranque Semanalmente Mensalmente Trimestralmente Semestralmente Anualmente Paragem
Bacia de agua fria e filtros X X
Nivel de funcionamento e compensagao X X
Purga X X
Kit de resisténcias elétricas X X
Tens&o da correia X X
Alinhamento da transmiss&o X X
Colar de bloqueio X X
Rotagéo da(s) ventoinha(s) e da(s) X
bomba(s)
Tens&o e corrente do motor X X
Ruido e/ou vibragado estranhos X X

Inspecdes e monitorizagao Arranque Semanalmente Mensalmente Trimestralmente Semestralmente Anualmente Paragem
Estado geral X X
Secgéo de permuta de calor X X
Serpentina de descarga com aletas X X
(opcional)
Eliminadores de gotas X X
Distribuigao de agua X X
Eixo do ventilador X X
Motor da ventoinha X X
Spray de bomba de agua X X
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Inspe¢oes e monitorizagao Arranque Semanalmente Mensalmente Trimestralmente Semestralmente Anualmente Paragem

Pacote de controlo eléctrico do nivel da X X

agua (opgao) ®
Teste TAB (tiras de teste) X X

Qualidade da agua de circulagdo X X

Vistoria geral do sistema X X

Armazenamento de registos por evento

Rolamentos do veio de transmiss&o da X X X
ventilador

Rolamentos do motor * X X

Base do motor ajustavel X X X

*s6 para motores com bocais de lubrificagdo com quadros de dimenséo tipica > 200 | (> 30 KW)

Limpeza mecanica X X X
Desinfegdo ** X) (X) (X)
Drenagem da bacia e bomba X

** depende do codigo de conduta utilizado

Notas

1. O tratamento da agua e o equipamento auxiliar integrado no sistema de refrigeragéo poderéo requerer adigcdes
atabela acima. Contacte os respectivos fornecedores para se informar sobre as acgdes recomendadas e a
sua frequéncia.

Os intervalos de assisténcia recomendados s&o para instalagées tipicas. Condigdes ambientais diferentes
poderao exigir uma assisténcia mais frequente.

Ao operar a temperaturas ambientes abaixo da temperatura de congelamento, a torre de refrigeragédo deve ser
inspeccionada com maior frequéncia (ver Operagao com tempo frio nas respectivas instru¢des de operagéo e
manuteng&o).

Para unidades com correia de accionamento, a tensao das correias novas deve ser reajustada apds as
primeiras 24 horas de operagao e depois mensalmente.
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VXI
DETALHES DE CONSTRUCAO

9.
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Cabega do pulverizador

Eliminadores de gotas de alta efficiéncia
Caixa

Serpentina

Bicos de pulverizagdo

Ramos de pulverizagao

Caixa da ventoinha

Grelha da ventoinha

Ventilador centrifugo de pas curvas para a frente

10. Laminas de entrada de ar (ndo mostradas)

11. Veio de transmissao e rolamentos da ventoinha

1 DETALHES DE CONSTRUGAO

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21

Parafuso de ajuste da base do motor

Motor e transmissdo da ventoinha

Filtro

Flutuador ajustavel

Porta de acesso do tamanho de um homem

Valvula da agua de alimentagéo

Resguardo de descarga da ventoinha (ndo mostrado)
Ligacéo de saida da serpentina

Ligagao de entrada da serpentina

. Spray de bomba de agua
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INFORMAGCOES GERAIS

Condicgcoes de funcionamento

O equipamento de arrefecimento BAC foi concebido para as condiges de funcionamento especificadas abaixo,

que nao devem ser excedidas durante o funcionamento.

+ Carga do vento: Para manter a seguranga de funcionamento do equipamento n&o protegido, exposto a ventos
com velocidades acima de 120 km/h instalado a mais de 30 m de altura do solo, contacte os representante
local BAC-Balticare.

* Risco sismico: Para manter a seguranga do equipamento instalado em areas de risco moderado e elevado,
contacte o representante local BAC-Balticare.

Os motores elétricos standard s&o adequados para temperaturas ambiente entre -25°C a +40°C.

* Presséao estrutural: Max. 10 barra
» Temperatura de entrada de liquido: max. 82°C
+ Temperatura de saida de liquido: min. 10°C
Os liquidos em circulagao dentro das serpentinas deve ser compativel com o material de construgéo das
serpentinas, ou seja,
- ago preto para serpentinas galvanizadas em banho quente
- agoinox AlSI 304L ou 316L (opgdes)
- ago galvanizado para uma serpentina lavavel (opgao)
Presséo de pulverizagdo maxima: 14 kPa (se a(s) bomba(s) for(em) instalada(s) por terceiros, recomenda-se a
instalagdo de um indicador de pressao na entrada do sistema de distribuigdo de agua.)

As instalagdes isoladas de bombas para refrigerantes liquidos exigem o funcionamento alternado de cada
bomba pelo menos duas vezes por semana para evitar situagdes de estagnagéo da adgua e o crescimento
de bactérias.
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REQUISITOS DE ESCOAMENTO
O instalador das torres de resfriamento de circuito fechado BAC deve garantir uma limpeza de ar adequada do
®

sistema antes da operagéo.
O ar entrado pode restringir a capacidade do refrigerador, resultando em temperaturas de processo mais altas.
Todas as ligagdes (instaladas por terceiros) ndo devem ter fugas e devem ter sido testadas nesse sentido.

QUALIDADE DA AGUA DE CIRCULAGAO

As serpentinas de comutagao de calor padrao sao fabricadas em ago negro e possuem um revestimento
galvanizado no exterior apenas. Destinam-se a ser utilizadas em sistemas fechados pressurizados, que ndo
estdo abertos para a atmosfera, de modo a evitar a corrosao interna da serpentina e possiveis fugas.

A qualidade da agua de circulag&o deve permanecer dentro dos seguintes limites:

pH 7-10.5
Dureza (sob a forma de CaCO3) 100 - 500 mg/I
Alcalinidade (sob a forma de CaCO3) 100 - 500 mg/I
Condutividade <3000 uS/cm
Cloretos <200 mg/l
Total de sdlidos em suspenséo <10mg/l
CcOD < 50 ppm

Os valores acima constituem diretrizes gerais para sistemas fechados pressurizados com uma taxa de fuga
inferior a 15% do volume anual do sistema. Se a compensacgao anual do sistema fechado for superior a 15% ou se
for utilizada agua altamente corrosiva, tal como agua com um nivel de dureza ou alcalinidade muito reduzido,
recomenda-se que considere utilizar alternativamente material em ago inoxidavel ou que implemente um programa
de tratamento da agua adequado para prevenir a corrosao do aco.

As serpentinas em ago inoxidavel estdo disponiveis para arrefecer fluidos ou agua corrosiva e solugées de
etilenoglicol/propilenoglicol em sistemas abertos para a atmosfera. No caso de serem utilizadas serpentinas de
comutagao de calor em ago inoxidavel, a qualidade da agua de circulagdo deve permanecer dentro dos seguintes
limites:

SST304L SST316L

pH 6.5-10.5 6.5-10.5
Dureza (sob aforma de CaCOg3) 0-500 mg/l 0-500mgl/l
Alcalinidade (sob a forma de CaCO3) 0-500 mg/l 0-500 mg/l
Condutividade < 3300 uS/cm <4000 uS/cm
Cloretos <250 mg/l <750 mg/l
Total de sdlidos em suspensao <10 mg/l <10 mg/l
COD <50 ppm < 50 ppm
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Em todos os casos, independentemente do material de construgao da serpentina, devera consultar uma empresa
de tratamento de agua competente para que lhe seja indicado o tratamento de agua especifico a aplicar, adequado
a todos os materiais de construgao utilizados no sistema.

Ligacao das tubagens

Todas as tubagens externas ao equipamento de arrefecimento BAC devem ter um apoio técnico préprio.

Se o equipamento for instalado em carris ou molas de vibrago, as tubagens devem estar equipadas com
compensadores para eliminar as vibragdes que se propagam ao longo das tubagens externas.

A tubagem de saida do equipamento tem de ser instalada sob o nivel operacional do equipamento para evitar a
aspiragao de ar e a cavitagdo da bomba.

As tubagens devem ser executadas de acordo com as boas praticas, sendo que para caudais de agua maiores
devem ter maiores didmetros do que as ligagdes de saida. Neste caso é necessario utilizar adaptadores.

Precaucoes de seguranca

Todos os equipamentos eléctricos, mecanicos e rotativos constituem um risco potencial, particularmente para
aqueles que nao estao familiarizados com a sua concepgao, construgao e funcionamento. Assim, devem ser
tomadas medidas de seguranga adequadas (incluindo uso de grelhas de protec¢céo quando necessario) a este
equipamento para garantir a seguranga do publico (incluindo menores) e para evitar lesées e danos materiais no
equipamento, no sistema que lhe esta associado e nas instalagdes envolventes.

Em caso de duvida relativamente aos procedimentos de configuragéo, instalagéo, operagao ou manutengao,
contacte o fabricante do equipamento ou o seu representante para obter as informagdes necessarias.

Ao trabalhar com o equipamento em funcionamento, tenha ateng&o que algumas pegas poderéo estar com uma
temperatura elevada. Quaisquer operagdes a realizar num nivel elevado tém de ser executadas com atengéo
adicional para evitar acidentes.

CUIDADO
Nao cubra as unidades que estejam equipadas com eliminadores de PVC com plastico. O
aumento de temperatura provocada pela radiagao solar podera resultar em deformagao dos
eliminadores.

PESSOAL AUTORIZADO

A operagédo, a manutencao e a reparagao deste equipamento s6 deve ser efectuada por pessoal autorizado e com
as qualificagdes adequadas. Todo este pessoal deve estar perfeitamente familiarizado com o equipamento, com
os sistemas, controlos associados e com os procedimentos descritos neste manual e em outros manuais
relevantes. E obrigatério ter cuidado, utilizar equipamento de proteg&o individual e procedimentos e ferramentas
adequados ao manusear, elevar, instalar, operar, manter e reparar este equipamento para evitar lesées pessoais
e/ou danos materiais. O pessoal tem de utilizar equipamento de prote¢ao individual sempre que necessario (luvas,
tampdes auditivos, etc...)
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SEGURANCA MECANICA

A seguranga mecanica do equipamento encontra-se em conformidade com os requisitos da diretiva UE para
magquinaria. Dependendo das condi¢des do local, pode ser necessario instalar determinados componentes como,
escadas, gaiolas de seguranga, plataformas de acesso, corrimdes e rodapés, tendo em vista a seguranga e a
comodidade dos técnicos de manutengao e assisténcia.

Este equipamento nunca pode ser utilizado sem que todos os resguardos de seguranca dos ventiladores, painéis
e portas de acesso estejam devidamente colocados.

Quando o equipamento for utilizado com variador de velocidade para o ventilador, devem ser tomadas medidas
para impedir o funcionamento do ventilador na sua "velocidade critica" ou proximo dela.

Para mais informagdes, entre em contacto com o representante local da BAC Balticare.

SEGURANCA ELETRICA

Todos os componentes elétricos associados a este equipamento devem ser instalados com um interruptor de

desacoplamento bloqueavel localizado em local visivel a partir do equipamento.

Na eventualidade de existirem varios componentes, estes podem ser instalados apds um unico interruptor de

desacoplamento, mas também é permitida a utilizagao de varios interruptores ou uma combinagao dos mesmos.

Nao devem ser efetuados trabalhos de manutengao nos ou préximos de componentes elétricos, a menos que

sejam tomadas medidas de seguranga. Estas incluem, entre outras:

* Isolar o equipamento eletricamente

* Bloquear o interruptor de isolamento para evitar um arranque acidental

» Certificar-se de que ndo existe qualquer tensao presente

» Se partes da instalagdo permanecerem energizadas, certifique-se de que as desmarca adequadamente, para
evitar confusdes

Os terminais e as ligagdes do motor do ventilador poderao ter eletricidade residual depois da paragem da unidade.

Aguarde cinco minutos depois de desligar a tensdo em todos os polos antes de abrir a caixa de terminais do motor

do ventilador.

LOCALIZAGAO

Todo o equipamento de arrefecimento deve estar localizado tdo longe quanto possivel de areas ocupadas, de
janelas abertas ou entradas de ar para os edificios.

REGULAMENTOS LOCAIS

A instalagao e funcionamento de equipamento de arrefecimento evaporativo podem estar sujeitos a regulamentos
locais, tais como a realizagao de andlises de risco. Certifique-se de que os requisitos regulamentares sao
preenchidos consistentemente.

Requisitos de eliminacao

A desmontagem da unidade e o tratamento de liquidos de refrigeragao (se aplicavel), 6leo e outros componentes
devem ser efetuados respeitando o ambiente e tendo em consideragéo a protegao dos trabalhadores contra
possiveis riscos relacionados com a exposi¢éo a substancias perigosas.

A legislagao nacional e regional para a eliminagdo de material e a protec&o dos trabalhadores devera ser

considerada relativamente:

* Ao manuseamento adequado e materiais de construgdo e manutengao durante a desmontagem da maquina.
Em particular quando se trata de materiais que contém substancias perigosas, como o amianto ou outras
substancias cancerigenas.

+ A eliminagdo adequada dos materiais de construgdo e manuteng&o, bem como de componentes como o ago,
plastico, liquidos de refrigeragao e agua residual de acordo com os requisitos locais e nacional para a gestao
de residuos, reciclagem e eliminagéo.
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Superficies a nao pisar

O acesso a qualquer componente e a manutengao do mesmo tém de ser levados a cabo em conformidade com
todas as leis e regulamentos aplicaveis. Se os meios de acesso adequados e necessarios nao estiverem
presentes, € necessario prever a instalagdo de estruturas temporarias. Em circunstancia alguma se poderao
utilizar partes da unidade n&o concebidas como meio de acesso, a ndo ser que sejam tomadas medidas para
mitigar quaisquer riscos que possam ocorrer ao fazé-lo.

Modificacoes feitas por outros

Sempre que sejam feitas modificagdes ou alteragdes por outros no equipamento da BAC sem autorizagao por
escrito da BAC, a entidade que tenha feito as modificagbes torna-se responsavel por todas as consequéncias
resultantes desta modificagdo e a BAC declina qualquer responsabilidade pelo produto.

Garantia

A BAC garantira que todos os produtos estarao isentos de defeitos de fabrico, de material e de mao-de-obra
durante um periodo de 24 meses a partir da data de envio. Em caso de defeitos deste tipo, a BAC ia reparar ou
providenciar substituicdo. Para obter informacdes mais detalhadas, consulte a Limitagdo das Garantias aplicavel
€ em vigor no momento da venda/aquisi¢éo destes equipamentos. Encontra estes termos e condigdes no verso
do seu formulario de confirmagao da encomenda e na sua fatura.
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VXI
TRATAMENTO DA AGUA

Acerca do tratamento da agua

No equipamento de arrefecimento evaporativo, o arrefecimento é conseguido através da evaporagao de uma
pequena porgao de agua em recirculagdo conforme esta circula pelo equipamento. Quando esta agua evapora,
restam as impurezas presentes originalmente na agua. A ndo ser que uma pequena quantidade de agua seja
drenada do sistema, a chamada purga, a concentragao de sélidos dissolvidos aumentara rapidamente e causara
incrustagao, ou corrosdo, ou ambas. Além disso, como se perde a agua do sistema através da evaporagao e das
purgas, é necessario restabelecer o nivel da dgua.

A quantidade total de reabastecimento, a chamada alimentagéo, é definida como:

Alimentagdo = perda por evaporagao + purga

Além das impurezas presentes na agua de alimentagao, todas as impurezas presentes no ar, ou matérias
bioldgicas, s&o transportadas para o equipamento e para a dgua de recirculagédo. Além da necessidade de
proceder a purga de uma pequena quantidade de agua, deve ser iniciado um programa de tratamento
especificamente concebido para lidar com a incrustagao, a corros&o e o controlo biolégico quando o sistema é
instalado pela primeira vez, e esse sistema deve ser mantido em continuidade. Também deve estar implementado
um programa de monitorizagao para assegurar que o sistema de tratamento da agua mantém a qualidade da agua
de acordo com as directrizes de controlo.

As verificagdes e os ajustes da purga dependem do dispositivo de purga em utilizagdo actualmente.

Para evitar a acumulagao excessiva de impurezas na dgua em circulagéo, € necessario « purgar » uma pequena
quantidade de agua do sistema a uma taxa a ser determinada pelo regime de tratamento da agua. A quantidade
purgada é determinada pelos ciclos de concentragdo calculados para o sistema. Estes ciclos de concentragao
dependem da qualidade da agua de purga e das directrizes de concepgao para a qualidade da agua de circulagao
indicadas abaixo.

A agua de compensacéo fornecida a unidade evaporadora deve ter uma dureza minima de 30 ppm de CaCOs.
Nas situagcdes em que seja necessario empregar um descalcificador para obter estes valores, a agua fornecida a
unidade evaporadora ndo deve ser totalmente submetida ao descalcificador, mas misturada com a agua nao
descalcificada de entrada para se obter uma dureza minima entre 30 e 70 ppm de CaCOs.

A manutengao de uma dureza minima na agua de reposigao permite minimizar as propriedades corrosivas da agua
totalmente amaciada e reduz a necessidade de utilizag&o de inibidores de corrosdo para proteger o sistema.

Para controlar a corros&o e a formagao de incrustagdes, a composigao quimica da agua circulante tem de ser
mantida dentro das diretrizes de qualidade da agua dos materiais de construgao especificos utilizados, conforme
indicado na(s) tabela(s) que se segue(m).
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Revestimento hibrido Baltibond® e

SST304L
pH 6,5a9,2
pH durante a passivagéao inicial Inferior a 8,2

(apenas para unidades com serpentina
galvanizada a quente (HDG - Hot Dipped
Galvanized))

Dureza total (sob a forma de CaCO3)

50 a 750 mg/l

Alcalinidade total (sob a forma de CaCOj3)

600 mg/l max.

Total de solidos dissolvidos

2050 mg/l max.

Condutividade 3300 pS/cm
Cloretos 300 mg/l max.
Sulfatos* 350 mg/l max.*

Total de sélidos em suspensao

25 mg/l max.

Clorinagéo (sob a forma de cloro livre / halogénio): continua

1,5 mg/l max.

Clorinagéao (sob a forma de cloro livre / halogénio): dosagem por lote
para limpeza e desinfegéo

5-15 mg/l max. por um max. de 6 horas
25 mg/l méax. por um max. de 2 horas
50 mg/l max. por um max. de 1 horas

Linhas de orientag&o sobre a qualidade da agua de circulagdo para o revestimento hibrido Baltibond®

*Nota: Sao permitidas concentragdes mais elevadas de sulfatos, desde que a soma dos parametros cloretos + sulfatos nao ultrapasse 650

mg/l para o Baltibond/SST304L.

‘ Protec¢ao Baltiplus

pH 6,5a9,0

pH durante a passivagéo inicial Inferior a 8,2
Dureza total (sob a forma de CaCO3) 50 a 600 mg/I
Alcalinidade total (sob a forma de CaCOj3) 500 mg/l max.

Total de soélidos dissolvidos

2050 mg/l max.

Condutividade 2400 pS/cm
Cloretos 250 mg/l max.
Sulfatos* 200 mg/l max.*
Total de sélidos em suspenséo 25 mg/l max.
Clorinagao (sob a forma de cloro livre / halogénio): continua 1 mg/l max.

Clorinagéao (sob a forma de cloro livre / halogénio): dosagem por lote
para limpeza e desinfegao

5-15 mg/l max. por um max. de 6 horas
25 mg/l max. por um max. de 2 horas
50 mg/l méx. por um max. de 1 horas

Linhas de orientagéo sobre a qualidade da agua de circulagdo para a protegéo Baltiplus
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*Nota: Sdo permitidas concentracdes mais elevadas de sulfatos, desde que a soma dos parametros cloretos + sulfatos ndo ultrapasse 400

mg/l para a protegao Baltiplus.

SST304L

SST316L com HDG bobina

SST316L
(com SST316L bobina)

pH

6,5a9,2

6,5a9,5

pH durante a passivagéo inicial

Inferior a 8,2
(apenas para unidades com
serpentina galvanizada a quente
(HDG - Hot Dipped Galvanized))

Néao aplicavel

Dureza total (sob a forma de 50 a 750 mgl/l 50 a 750 mgl/l
CaCO03)
Alcalinidade total (sob a forma de 600 mg/l max. 600 mg/l max.

CaCoj)

Total de sdlidos dissolvidos

2050 mg/l max.

2500 mg/l max.

Condutividade 3300 yS/cm 4000 pS/cm
Cloretos 300 mg/l max. 750 mg/l max.
Sulfatos* 350 mg/l max.* 750 mg/l max.*
Total de s6lidos em suspenséao 25 mg/l max. 25 mg/l max.
Clorinagédo (sob a forma de cloro Maximo de 1,5 mgl/l 2 mg/l max.

livre/halogénio): continua

Clorinagéo (sob a forma de cloro

5-15 mg/l max. por um max. de 6

5-15 mg/l max. por um max. de 6

livre/halogénio): dosagem por lote horas horas
para limpeza e desinfegcéo 25 mg/l max. por um max. de 2 25 mg/l max. por um max. de 2
horas horas
50 mg/l max. por um max. de 1 50 mg/l max. por um max. de 1
horas horas

Linhas de orientagéo sobre a qualidade da agua de circulagdo para ago inoxidavel

*Nota: Sdo permitidas concentragées mais elevadas de sulfatos, desde que a soma dos parametros cloretos + sulfatos ndo ultrapasse 650
mg/lpara SST304L e 1500 mg/lpara SST316L.

Para a aplicag&o de tratamento da agua por ozono:

+ E necessaria uma execugdo em ago inoxidavel 316L.

* Os niveis de ozono devem ser mantidos a 0,2 ppm £ 0,1 ppm durante, pelo menos, 90% do tempo, com picos
maximos absolutos de 0,5 ppm

Os ciclos de concentragéo s&o a taxa da concentragao de sélidos dissolvidos na agua em circulagdo comparada
com a concentragdo de sdlidos dissolvidos na dgua de alimentac&o. A taxa de purga pode ser calculada da
seguinte forma:

Purga = Perda por evaporacgao / (Ciclos de concentragao — 1)

A perda por evaporagao nao é apenas resultado da carga térmica, mas também depende das condigdes
climatéricas, do tipo de equipamento utilizado e do método de controlo de capacidade aplicado. A perda por
evaporagao durante o Verao € aproximadamente 0,431 1/ 1000 kJ de dissipagao de calor. Este valor s6 deve ser
utilizado para o dimensionamento da valvula de purga e n&o para o calculo do consumo anual de agua.
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Controlo biolégico

O desenvolvimento de algas e outros microrganismos, se nao for controlado, reduz a eficiéncia do sistema e pode
contribuir para o desenvolvimento de microrganismos potencialmente nocivos, como a Legionella, no sistema de
recirculagao de agua.

Consequentemente, deve implementar-se um programa de tratamento especificamente concebido para o controlo
bioldgico, a partir do momento em que o sistema seja enchido pela primeira vez com agua, e efetuar-se esse
controlo regularmente dai em diante em conformidade com os regulamentos (nacionais, regionais) existentes e os
codigos de boas praticas reconhecidos, como o EUROVENT 9-5/6, Ficha Detalhada VDMA 24649, etc.

Além disso, durante os periodos de paragem, recomenda-se que se continue o programa de tratamento de

agua. Em alternativa, devera drenar-se a bacia e a bomba.

Recomenda-se vivamente a monitorizagao regular da contaminagao bacterioldgica da agua de recirculagao (p.
ex., teste semanal do total de bactérias aerdbias (TAB) com tiras de teste) e o registo dos resultados.
Determinados produtos utilizados para o tratamento da agua, em particular alguns aditivos dispersantes e bio-
dispersantes, poderao alterar as propriedades da agua (como a tens&o a superficie), o que pode provocar perda
excessiva de gotas (agua a passar através dos eliminadores). Neste caso, recomendamos a revisao do
tratamento da agua (tipo de produto, dosagem) junto do seu perito de tratamento da agua.

Em caso de duvida, podera ser realizado um pequeno teste, apds limpeza e desinfecao, utilizando agua limpa sem
adicéo do quimico em questao (dentro dos limites da legislagdo local).

Tratamento quimico

1. Os produtos quimicos e sistemas ndo quimicos para tratamento da agua tém de ser compativeis com os
materiais utilizados no sistema de refrigeragao, incluindo o equipamento de refrigeragao por evaporagéo.

2. No caso do tratamento da agua com produtos quimicos, estes devem ser adicionados a agua de recirculagao
através de um sistema de administragédo automatico. Isto impede a formagéo localizada de elevadas
concentragdes de produtos quimicos, que poderiam causar corrosao. De preferéncia, os produtos quimicos
para o tratamento da 4gua devem ser introduzidos no sistema de refrigeracao na descarga da bomba de
recirculagéo. Os produtos quimicos ndo devem ser adicionados na forma concentrada, nem em lote
diretamente na bacia de agua fria do equipamento de refrigeragao por evaporagao.

3. A BAC desaconselha especificamente a dosagem acida como meio de controlo das incrustagdes (exceto em
determinadas circunstancias restritas, em torres de refrigeragcao de circuito aberto com sistemas de grande
volume e reservatorio remoto, ou fabricadas em ago inoxidavel).

4. Deve consultar-se uma empresa competente na area do tratamento de agua para se obterem informagdes
sobre o programa de tratamento de agua especifico a aplicar. Para além do equipamento de dosagem e
controlo e dos produtos quimicos, o programa deve incluir a monitorizacdo mensal regular da qualidade da
agua de circulagéo e de compensagao.

5. Caso seja adotado um programa de tratamento nao recomendado pelas linhas de orientagéo da BAC para o
controlo da qualidade da agua, a garantia de fabrica da BAC pode ser anulada se a qualidade da agua revelar
persistentemente valores nao previstos nas linhas de orientagao para o controlo, a menos que a BAC tenha
aprovado tais valores previamente por escrito. (Sob determinadas circunstancias restritas, alguns parametros
podem ser excedidos.).

Recomenda-se vivamente a verificagdo mensal de pardmetros essenciais da qualidade da agua de circulagéo.

Ver tabela: "Linhas de orientagao de qualidade da agua de circulagdo”. Devem registar-se os resultados de todos

os testes.
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Passivacao

Ao colocar novos sistemas em servigo pela primeira vez, devem adotar-se medidas especiais para assegurar que /
as superficies de ago galvanizado sao adequadamente passivadas, para oferecerem o maximo de protecéo contra

a corrosao. A passivagao consiste na formagao de uma camada protetora, passiva, de 6xido, nas superficies de

aco galvanizado.

Para assegurar que as superficies de ago galvanizado s&o passivadas, o pH da agua de circulagdo deve ser

mantido entre 7,0 e 8,2 e a dureza calcica entre 100 e 300 ppm (sob a forma de CaCO3) durante quatro a oito

semanas apos o arranque ou até que as superficies zincadas novas apresentem uma cor cinzento fosco. Caso se

formem depdsitos brancos sobre as superficies de ago galvanizado depois de o pH regressar aos niveis de

servigo normais, pode ser necessario repetir o processo de passivagao.

As unidades fabricadas totalmente em ago inoxidavel e as unidades protegidas pelo revestimento hibrido
Baltibond® n3o requerem passivacdo. Uma excegao a isto sdo as unidades com serpentinas em aco
galvanizado que continuam a necessitar de um procedimento de passivacéo, tal como descrito nesta secgéao.

No caso de nédo conseguir manter o pH abaixo de 8,2, uma segunda abordagem consiste em realizar uma
passivagao quimica, usando fosfato inorganico ou agentes de passivagéo formadores de pelicula. Consulte o seu
especialista no tratamento de dgua para obter recomendagdes especificas.

Ligacao de extravasamento

Nas unidades de tiragem for¢ada, é normal ocorrer uma ligeira perda de agua devido a extravasamento quando as
ventoinhas estdo em funcionamento, pois a unidade esta em sobrepressao e algum ar saturado sera expelido para
fora da unidade, transportando goticulas de agua.
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VXI
FUNCIONAMENTO COM TEMPO FRIO

Acerca das operacoes com tempo frio

O equipamento BAC pode ser operado em condigdes de ambiente abaixo de 0°C, desde que sejam tomadas as
medidas adequadas. Abaixo estao listadas as directrizes gerais, que devem ser seguidas para minimizar a
possibilidade de congelamento. Como estas diretrizes podem nao incluir todos os aspetos do esquema de
funcionamento previsto, o responsavel pela concegdo do sistema e o operador devem rever cuidadosamente o
sistema, alocalizag&o do sistema, os controlos e os acessorios para assegurar o funcionamento correto em
qualquer altura

Protecao contra o congelamento da agua no
escoadouro

Para evitar o congelamento da agua na bacia, devem ser instaladas resisténcias elétricas ou um reservatorio
remoto, localizado numa area interior aquecida. Para proceder a paragem de Inverno, recomenda-se que o
escoadouro e a bomba sejam drenados.

A drenagem do escoadouro e da bomba também é necessaria caso se preveja o funcionamento a seco, mesmo
que os aquecedores do escoadouro tenham sido instalados. Estes aquecedores NAO evitam que a agua no
escoadouro congele durante o funcionamento a seco em condi¢gdes de ambiente abaixo de 0 °C. As instalagdes
de escoadouros remotos sdo mais adequadas para passar de forma flexivel do funcionamento seco para o
funcionamento com agua, pois a agua do escoadouro esta sempre protegida. Para as aplicagdes de
funcionamento a seco, certifique-se de que a linha de agua de alimentagao esta desligada e de que a valvulada
agua de alimentagao esta completamente drenada.

Os termostatos para os aquecedores de agua dos escoadores para este equipamento estao definidos para manter
a temperatura da agua dos escoadouros a4°C.

CUIDADO
Desligue os aquecedores quando o escoadouro estiver drenado.

Controlo da capacidade

Além de protegerem a dgua da bacia, toda a canalizag&o de dgua exposta, particularmente as linhas de dgua de
compensacao, devem ser isoladas e aquecidas electricamente.

As bombas de pulverizagao necessitam de aquecimento elétrico e de isolamento desde a admisséo da bomba até
ao nivel de descarga, caso possam ser expostas a temperaturas abaixo de 0 °C.
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E necessario evitar que a 4gua em recirculagdo se aproxime dos 0 °C quando o sistema esta a funcionar sob
carga. A situagao mais « critica » ocorre quando o funcionamento abaixo de 0°C coincide com condi¢des de carga
ligeira. A solugao para proteger a agua em recirculagao € o controlo de capacidade através do ajuste do fluxo de ar
para manter a temperatura da 4gua em recirculacao ligeiramente acima do ponto de congelamento. Na pratica,
esta temperatura minima & de 5°C, mas para determinadas aplicagdes podem ser aceites temperaturas mais
baixas. (Entre em contacto com um representante local da BAC-Balticare para obter recomendacdes.)

O método pretendido para fazer corresponder a capacidade de refrigeragéo a carga e as condigbes atmosféricas
baseia-se no ajuste do fluxo de ar através da utilizagado de comandos de modulagao (transmissdes de velocidade
variavel).

Em alternativa, podem ser aplicados multi motores ventiladores ou controlo de rotagéo dos ventiladores, mas os
ventiladores que funcionem numa secg¢ao de comutacao de calor comum devem ser sempre colocados em
funcionamento simultaneo.

Nao se recomenda a rotagdo da bomba de pulverizagdo como forma de controlo da capacidade da unidade.
Sempre que forem utilizados motores de duas velocidades para controlar a capacidade, é necessaria uma
temporizagao de, pelo menos, 15 segundos ao comutar da velocidade alta para a velocidade baixa. A comutagao
subita pode danificar o sistema de transmiss&o ou o motor.

Se utilizar transmissées VFD (variable-frequency drive - transmiss&o de frequéncia variavel) acima da
frequéncia nominal, tenha em atencg&o o potencial risco de sobrecarga dos motores ou de danos
mecanicos.

Recomenda-se a instalagao de filtros senoidais nos VFD, para evitar danos nos rolamentos dos motores
dos ventiladores.

CUIDADO
Consulte os dados na placa de caracteristicas do motor do ventilador ao programar um VFD.

As bombas de pulverizagao devem ser desligadas quando a(s) ventoinha(s) ndo esta(ao) a funcionar. A utilizagao
da bomba sem ventoinha(s) ndo proporciona uma capacidade de refrigeragéo significativa, mas pode provocar
salpicos de agua na entrada de ar. Por essa raz&o, este modo de funcionamento deve ser evitado. A bomba de
pulverizagao deve ser desligada apds um intervalo maximo de 30 segundos apds a(s) ventoinha(s) ter(em) sido
desligada(s) e deve ser activada, no maximo, até 30 segundos antes do arranque previsto da(s) ventoinha(s).

O interruptor de nivel baixo destina-se a protegdo da bomba, evitando que a mesma funcione a seco, em caso de
falha da compensagao ou de perda extrema de agua. O estado do alarme pode verificar-se antes do arranque da
bomba, mas n&o deve ser tido em consideragéo durante o primeiro minuto de funcionamento, porque a ativagao da
bomba pode causar a diminuigao do nivel de agua e acionar o alarme. A compensagao normal acabara por
estabilizar o nivel de agua ao fim de um curto periodo de tempo.

Caso o alarme de nivel baixo assinalar que ja ndo existe agua suficiente na bacia de agua fria para garantir um
funcionamento adequado, a bomba deve ser parada (apds um intervalo de 60 segundos) e apenas devera ser
reiniciada manualmente depois de ter verificado que a dgua na bacia se encontra no ou préximo do nivel de
extravasamento.

Caso o alarme de baixo nivel da bomba seja utilizado para parar a bomba, devera ser incluida légica de

controlo adequada para evitar oscilagdo do motor da bomba. Assim que a bomba de pulverizagéo é
parada, a agua em suspensao é drenada de volta para o reservatorio e o nivel de agua sobe acima do nivel de
alarme, o que repde imediatamente o alarme. Recomenda-se uma reposi¢do manual do alarme depois de
solucionar a causa subjacente do alarme de nivel baixo. O arranque/paragem frequentes ou a oscilagao irdo
danificar o motor.
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Protecao contra o congelamento das serpentinas

A melhor protegao consiste em utilizar glicol ou outras solugdes anticongelantes nas concentragdes certas. A
utilizacao de tais solugdes influencia o desempenho térmico da torre de refrigeragéo de circuito fechado, pelo que
este fator deve ser tido em consideragao ao selecionar o(s) modelo(s). A tabela seguinte indica o intervalo de
protecao contra congelamento para varias concentragoes de etilenoglicol (% por volume)

% de etileno Protecao anticongelamento

20% -10°C
30% -16°C
40% -25°C
50% -39°C

Protegéo anticongelante de solugées de etilenoglicol

Os sistemas com glicol requerem inibidores especificos, compativeis com os materiais de construgéo
com os quais entram em contacto. Este inibidores normalmente estéo pré-misturados no aditivo de glicol
para o circuito de refrigeracao.

Se o sistema tiver de funcionar com agua, tém de se cumprir as condigdes seguintes:
1. Manter sempre um caudal minimo na unidade (consulte a tabela abaixo);
2. Manter uma carga térmica minima, para que a temperatura da agua que sai da(s) serpentina(s) ndo desca
abaixo dos 10 °C para uma temperatura ambiente de -14 °C e uma velocidade do vento de 20 m/s
(Apr. Min. requisitos de carga térmica minima aprovada, consulte a tabela abaixo).
Se a carga processada for extremamente ligeira ou n&o existir, pode ser necessario aplicar uma carga térmica
adicional em situagdes de temperaturas negativas. Se estas condigbes ndo puderem ser respeitadas, procure
aconselhamento junto do seu representante local da BAC Balticare.
N&o se recomenda a drenagem da(s) serpentina(s) como método normal de protegéo anticongelante, a menos que
a(s) serpentina(s) seja(m) de ago inoxidavel ou do tipo lavavel. No caso das serpentinas galvanizadas a quente
convencionais, a drenagem SO é aceitavel como método de emergéncia de protec&o contra congelamento, uma
vez que a drenagem ira resultar em corrosdo interna da serpentina. Para este fim, tém de instalar-se uma valvula
de drenagem e uma purga de ar automaticas para drenar a(s) serpentina(s), caso o liquido deixe de circular ou se a
temperatura do mesmo descer abaixo dos 10 °C em situagdes de temperatura ambiente negativa.

Certifique-se de que todas as serpentinas e/ou secg¢des da serpentina (serpentinas divididas/multicircuitos)
podem ser drenadas individualmente.
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Fluxo minimo Apr. Carga térmica minima aprovada

(I/s) (kW)
VXI 9 3.5 7
VXI 18 3.5 15
VXI 27 3.5 20
VXI 36 3.5 30
VXI 50 5.0 45
VXI 70 7.0 60
VXI-C72 7.0 60
VXI 95 8.0 100
VXI-C108 8.0 90
VXI 144 13.0 150
VXI 145 8.0 150
VXI 180 11.0 130
VXI 190 16.0 200
VXI 215 13.0 220
VXI 288 26.0 280
VXI 290 16.0 280
VXI 360 22.0 250
VXI 430 26.0 420

Requisitos minimos para as especificag6es do fluxo de agua e carga térmica
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VXI
PROCEDIMENTO DE MANUTENCAO

Verificagoes e regulagoes

RECIPIENTE PARA AGUA FRIA E FILTROS

A bacia de agua tem de ser verificado regularmente. Todos os detritos acumulados na bacia ou nos filtros tém de
ser retirados.

Trimestralmente, ou com maior frequéncia, caso seja necessario, a bacia de agua fria tem de ser drenada, limpa e
enxaguada com agua limpa para remogao dos sais e sedimentos que normalmente se acumulam na bacia durante
o funcionamento do equipamento.

Aquando do enxaguamento da bacia, os filtros tém de ser mantidos na posig¢ao correcta para evitar que os
sedimentos voltem a entrar no sistema da unidade. Apds o enxaguamento da bacia, os filtros tém de ser
removidos, limpos e substituidos antes que a bacia possa ser atestada com agua limpa.

CUIDADO
Nao utilize acido para limpar os filtros.

Reservatorio remoto

O nivel de agua do recipiente do equipamento concebido para a utilizagdo remota € uma fungao relacionada com o
indice de fluxo da agua de circulagao; dimensao, quantidade e localiza¢ao da ligagao de saida da agua, bem como
dimensao e configuragao da tubagem de saida. A unidade com reservatorio remoto é fornecida sem o conjunto de
agua de reposicao e o nivel de utilizagdo da bacia durante a operag&o ndo pode ser ajustado.

NIVEL DE FUNCIONAMENTO E REPOSIGAO

Antes do arranque inicial, € necessario remover as correias de transporte, que impedem a boia de se mover
durante o transporte, assim como o saco de plastico que envolve esta boia.
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Fixagdo e envolvimento da boia

A altura de funcionamento € o nivel da agua acima do fundo da bacia durante o funcionamento.

-

Nivel de Funcionamento da Agua

1. Altura de funcionamento
2. Tuboladrao

As alturas de funcionamento para o equipamento de refrigeracéo por evaporagéo s&o indicadas na tabela abaixo:

Modelo Altura de funcionamento (medido a partir da
zona inferior do tanque) (mm)

(mm)
VXI-9, 18, 27, 36 340
VXI-50 420
VXI-70, 95, 145, 190, 290 430
VXI-C72, VXI-C108 430
VXI1-180, 360 460
VXI-144, 215, 288, 430 350

Altura de funcionamento

Para verificar o nivel de utilizagao, proceda da seguinte forma:

1. Desligue o(s) ventilador(es), mas mantenha a(s) bomba(s) em funcionamento;

2. Remova a porta de acesso circular junto a ligagéo de reposicéo;

3. Mega a altura da zona inferior da bacia ao nivel de agua e compare com o valor indicado na tabela;
4. Verifique se a valvula apresenta vestigios de fugas e substitua-a, se necessario;
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5. Verifique se o brago oscilante se desloca livremente, e se a boia flutua e fecha a valvula;
6. Certifique-se de que a alimentagéo da agua de compensacao é adequada.

Este procedimento ndo é adequado para:
* equipamentos que incluem comandos elétricos para regulagéo do nivel de agua
» Aplicagbes para reservatorios remotos

Se for utilizado um circuito de agua de compensagao acionado por boia, € necessario proceder a regulagao inicial
€ a ajustes regulares.

A boia que controla a agua de compensagao € montada numa haste roscada que é mantida na posigao correta
com a ajuda de porcas borboleta (observe a figura abaixo).

(5]

Estrutura da valvula de reposigao

1. Boia
2. Estrutura do brago oscilante
3. Valvula de flutuagéo

CUIDADO
A pressao de alimentagao para valvulas mecanicas de reposi¢ao deve estar entre 1 e 3,5 bar.

Para proceder a regulacao inicial do nivel de agua no recipiente, encha o escoadouro com agua até 2 cm acima do
nivel de funcionamento. Ajuste as porcas borboleta da boia para a valvula de compensagao ficar completamente

fechada.

Antes de ligar a unidade pela primeira vez, encha o escoadouro até 1 cm abaixo do nivel de extravasamento
(empurre a boia para baixo).

Sob condi¢des de carga normais, esta regulagao deve produzir o nivel de funcionamento correto. Sob condi¢cbes
de carga baixa, o nivel de funcionamento subira e tera de ser ajustado.

A bacia da unidade devera ser cuidadosamente monitorizada e o nivel de agua regulado sempre que necessario
durante as primeiras 24 horas de utilizagao.

PURGA

Em caso de purga continua com uma valvula na linha de purga, certifique-se de que a valvula esta desobstruida e
que a agua purgada pode sair livremente. Mega a taxa de purga registando o tempo necessario para encher
determinado volume.

Para a purga automatica com o controlo de condutividade, certifique-se de que a sonda de condutividade esta
limpa e de que a valvula solendide de purga esta operacional. A ndo ser que tenha um procedimento de ajuste
especifico, a empresa de tratamento da agua deve verificar e ajustar os pontos de referéncia.
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CONJUNTO DA RESISTENCIA DA BACIA

As resisténcias da bacia sé devem funcionar no Inverno para evitar que a agua congele, quando a(s) bomba(s) de
agua e ventiladores estéo desligados.

Em nenhuma outra circunstancia devem as resisténcias da bacia funcionar, uma vez que poderao aquecer
potencialmente a agua para niveis de temperatura favoraveis ao desenvolvimento bacteriolégico. Certifique-se de
que regula e limpa devidamente o termdstato da resisténcia a cada seis meses. Certifique-se também sempre de
que os dispositivos de controlo e seguranga, tais como os disjuntores de baixo nivel, estdo operacionais, limpos e
devidamente incorporados no circuito de controlo.

CUIDADO
As resisténcia da bacia podem estar quentes.

TENSAO DA CORREIA

A tens&o das correias pode ser ajustada mudando a posigao do(s) motor(es) das ventilador(es), rodando o
parafuso de regulagéo na base do motor, que se estende ao longo do &ngulo do suporte inferior.
Verifique a tens&o das correias da seguinte forma :
1. Desligue o(s) ventilador(es) .
2. Rode a polia do ventilador meia volta para distribuir a tensao na correia de forma uniforme antes de a medir.
3. Verifique a tenséo da correia, verificando o cumprimento de ambas as seguintes condigdes.
- Adeflexao € de 10 mm / m comprimento da correia livre (consulte a imagem abaixo)
- Aforca de deflexao necessaria encontra-se entre os valores minimo e maximo indicados na tabela abaixo.

CUIDADO
A ventoinha tem de estar bloqueada durante a substituicao das correias.

5] e o

Verificacdo e ajuste da correia do ventilador

Polia do ventilador

Correia

Polia do motor

Desvio de 10 mm = Tens&o adequada da correia

a o Dd -~

Barra
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CUIDADO
O excesso de tensdo das correias pode resultar em danos nos componentes.

[ o] o We [ We [V TN ()]

Diametro (mm)

Perfil da correia .
polia do motor

Min. Max.

80 through 125 1,5 2,5

XPA 135 a200 2,0 3,0
>200 2,5 3.5

100 a125 1,5 2,0

SPA 132 a212 2,0 2,5
>212 2,0 3,0

Valores de tenséo da correia

A tensao das correias novas tem de ser reajustada apds 24 horas de funcionamento.

Se for necessario corrigir a tenséo da correia, proceda da seguinte forma:

1. Solte as porcas de aperto dos parafusos de ajuste da base do motor.

2. Rode os parafusos de ajuste da base do motor no sentido dos ponteiros do reldgio para apertar a correia ou no
sentido contrario ao dos ponteiros do relégio para aliviar a tensao da correia. Durante o ajuste da tenséo da
correia, as transmissdes tém de ser rodadas manualmente por diversas vezes para que a tensao seja
distribuida de forma uniforme pela correia.

3. Quando a tenséo da correia for a correta, volte a apertar as porcas de aperto dos parafusos de ajuste da base
do motor.

Nao devera ouvir qualquer ruido quando o motor da ventilador for activado.
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ALINHAMENTO DA TRANSMISSAO

O alinhamento adequado da transmissao é garantia de uma longa vida Util da correia. O alinhamento das
transmissdes padréo é verificado apos a correcgao da tensao da correia, colocando uma régua sobre as polias,

como ilustrado na figura abaixo.
Quando as transmissdes estiverem correctamente alinhadas, o intervalo entre a régua e a polia ndo pode

ultrapassar os 0,5 mm por 100 mm do didmetro da polia da ventoinha.

e

P T T

Verificar o alinhamento da polia

1. Polia do motor
2. Poliado ventilador

3. Pontosde contacto

COLAR DE BLOQUEIO

A anilha de fixagao do rolamento existente na extremidade da transmiss&o garante que o anel interior esta fixado
ao eixo do ventilador. As anilhas de fixagdo podem ser instalados de acordo com o procedimento seguinte.
(Observe afigura abaixo)

1. Pare o(s) ventilador(es) e retire os painéis de acesso laterais.

2. Solte o parafuso de fixagao.

3. Utilize um pino provisério de marcagao para posicionar o colar (através do orificio concebido para o efeito) na
direccéo de rotagc&do enquanto segura no eixo.

Volte a apertar o parafuso.

Feche a porta de acesso a unidade e ligue as bombas e os ventiladores.

o &

Montagem da anilha de fixagdo

1. Direcgdo darotagéo
2. Mandril: Bata no colar de bloqueio na direcgao da rotagao da ventoinha.
3. Aperte o parafuso de fixagdo depois do excéntrico ter sido bloqueado na direcgéo da rotagao.
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ROTACAO DAS VENTOINHAS E BOMBAS

As ventoinhas devem rodar sem obstrugdes e tanto as ventoinhas como as bombas devem rodar na direc¢ao
correcta, o que é indicado pelas setas no equipamento. Verifique se o funcionamento é o correcto da seguinte
forma:

1. Pare a(s) ventoinha(s) e bomba(s).

2. Rode o ventilador manualmente para se certificar de que ndo ha obstrugdes a rotagdo. Se existirem
obstrugdes, retire-as.

3. Ligue a(s) bomba(s) e verifique se a rotagéo se processa correctamente, tal como indicado pela seta na tampa
da bomba. Se arotagéo estiver a processar-se de forma incorrecta, desligue a bomba e corrija as ligagdes
eléctricas.

4. Ligue o(s) ventilador(es) e verifique se a rotagao se processa do forma correcta tal como indicado pelas setas
na caixa da ventoinha. Se a rotagao estiver a processar-se de forma incorreta, pare o(s) ventilador(es) e
contacte a BAC.

Ventilador centrifugo de pas curvas para a frente

TENSAO E CORRENTE DO MOTOR

Verifique a tensao e a corrente nos trés pinos dos motores do ventilador e dos motores da bomba. A corrente ndo

deve exceder o que vem especificado na chapa. Depois de uma paragem prolongada (ou se o motor tiver sido

armazenado com a unidade na forma de kit), o isolamento do motor deve ser verificado com um megaohmimetro

antes de ligar novamente o motor.

1. Teste de resisténcia do isolamento — o valor minimo deve ser 1 megaohm (1 000 000 Ohms).

2. Os termistores, se instalados, devem ser verificados quanto a continuidade com um multimetro mas nunca
com um megaohmimetro.

3. Certifique-se de que a tensao e a frequéncia fornecidas correspondem ao valor nominal indicado da placa de
identificagcao do motor.

4. Certifique-se de que o eixo roda livremente.

5. Fagaaligagao do motor em conformidade com o diagrama de ligagées indicado na placa de identificagdo do
motor e/ou na caixa de terminais do motor.

6. Ligue a unidade e confirme que a amperagem n&o excede o valor nominal indicado na placa de identificagao.

Se o motor estiver armazenado, devera estar num local limpo e seco e é necessario rodar ocasionalmente
o eixo. As areas de armazenamento ndo devem estar sujeitas a vibracao.

CUIDADO
Ciclos rapidos de ativagdao on-off poderao provocar sobreaquiecimento do motor do ventilador.
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ativagao/desativagao por hora.
Os modelos que se seguem possuem apenas uma secg¢ao superior € um ou dois motores de ventoinha:
- VX1 144, VXI 180, VXI 215
- O funcionamento das ventoinhas consiste apenas numa operagao de activagdo/desactivagao
- Paraestas unidades, todas as ventoinhas devem funcionar em simultaneo.
Os modelos que se seguem possuem duas sec¢des superiores € um ou dois motores de ventoinha por secgao
superior:
- VXI 288, VXI 360, VXI 430
- Ofuncionamento das ventoinhas consiste apenas numa operacao de activagao/desactivacao
- Para estas unidades, todas as ventoinhas devem funcionar em simultaneo por secgao superior.

Recomenda-se que os controlos sejam ajustados de modo a permitir um maximo de 6 ciclos de @
®

RUIDOS E VIBRAGOES ATIPICOS

Ruidos e/ou vibragdes atipicas sao o resultado de avarias de componentes mecanicos ou de problemas
operacionais (p.e. formagéo indesejada de gelo).) Se tal ocorrer, € necessaria uma inspecg¢éao cuidadosa de toda a
unidade seguida de acgao correctiva imediata. Se necessario, consulte o seu representante local da BAC
Balticare para obter assisténcia.

Inspecoes e acoes corretivas

ESTADO GERAL DO EQUIPAMENTO

A inspecc¢ao deve centrar-se nas seguintes areas:

* danos na protecgao anti-corrosao

» sinais de incrustagao ou corrosao

* acumulagao de sujidade e detritos

» presenca de biofilmes

E NECESSARIO reparar danos menores da protecéo contra corros&o o mais rapidamente possivel para evitar
que estes aumentem. Para o revestimento hibrido Baltibond® utilize o kit de reparagao (n° de peca RK1057). Os
danos mais extensos devem ser comunicados ao representante local da BAC Balticare.

Se houver sinais de incrustagéo (mais de 0,1mm) ou de corros&o, o regime de tratamento da agua deve ser
verificado e ajustado pelo fornecedor.

Toda a sujidade e todos os detritos devem ser retirados seguindo os "Procedimentos de limpeza" Na pagina 32.
Se houver sinais de biofilmes, o sistema, incluindo as canalizagdes, deve ser drenado, purgado e limpo de lama e
outros contaminantes organicos. Volte a encher o sistema com agua e aplique um tratamento biocida. Verifique o
valor do pH e a funcionalidade do tratamento biocida em curso.

SECGAO DE TRANSFERENCIA DE CALOR

O procedimento de inspecg¢éo consiste no seguinte:
1. Desligue o(s) ventilador(es) e a(s) bomba(s)
2. Retire os eliminadores e as portas de acesso
3. Verifique se as serpentinas apresentam vestigios de
- Obstrugdes
- danos
- corrosao
- sujidade
4. Depois dainspecgao, instale os eliminadores e as portas de acesso e ligue a(s) bomba(s) e o(s) ventilador(es).

Retire todas as obstrugdes da(s) secgao(bes) de transferéncia de calor.
Todas as zonas danificadas ou afectadas pela corrosdo tém de ser reparadas. Entre em contacto com um
representante local da BAC Balticare para obter assisténcia.
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Os vestigios de sujidade podem ser eliminados quimicamente ou através de alteragdes temporarias no programa
de tratamento da agua. Entre em contacto com o fornecedor responsavel pelo tratamento da agua para obter mais
informagdes. Outros casos de sujidade mais graves requerem uma limpeza e enxaguamento em conformidade
com os"Procedimentos de limpeza" Na pagina 32.

A verificagao regular da contagem total de bactérias aerdbias (TAB) e a sua manutengao de acordo com os niveis
recomendados € uma das formas de evitar a acumulagao de sujidade.

SERPENTINA DE DESCARGA COM ALETAS (OPCIONAL)

A serpentina seca com aletas encontra-se sujeita a corrosao e recolha de particulas dispersas no ar (sujidade da
serpentina).

A serpentina seca com aletas requer uma limpeza regular para manter a mais elevada eficacia de funcionamento
possivel, tendo em conta as condi¢ées ambientais em que a unidade é utilizada. A limpeza regular da serpentina é
um contributo significativo para o aumento da vida util do equipamento para além de ser ideal para a poupanga de
energia.

A limpeza regular da serpentina de comutagao de calor pode ser realizada com a ajuda de um aspirador e/ou de um
jacto de ar comprimido. Em ambientes mais poluidos sera necessario recorrer a agentes de limpeza de
serpentinas disponiveis no mercado. A limpeza de serpentinas através da sua pulverizagdo com agua permite
remover os depdsitos de sujidade de maior dimens&o, mas pouco contribui para a eliminagéo dos poluentes. A
remocao da sujidade e dos sais s pode ser conseguida com um detergente que consiga romper a ligagao
existente entre a sujidade e a superficie do comutador de calor. No entanto, se for aplicada a pulverizagdo com
agua, a pressao utilizada nunca deve ultrapassar os 2 bar e o0 jacto de agua nunca deve ser aplicado directamente
para a superficie da aleta, mas sim paralelamente a esta.

A seleccao de um agente de limpeza para serpentinas € um procedimento importante uma vez que este agente
deve neutralizar e eliminar os depodsitos existentes na superficie da serpentina. A BAC nao recomenda a
utilizacéo de agentes de limpeza alcalinos ou &cidos. Estes agentes de limpeza para serpentinas podem provocar
o surgimento de espuma (6xidos ou hidréxidos de aluminio) que resultara na eliminagao de finas camadas da liga
base e da sujidade ai entranhada. A maioria destes agentes é bastante agressiva, sendo constituida por agentes
de limpeza reactivos. Uma forma de reconhecer este tipo de agente de limpeza é pela etiqueta que normalmente
apresenta a indicagao de corrosivo. O ingrediente base de um agente de limpeza para serpentinas ndo deve ser
muito agressivo, uma vez que ataca o metal, a cobertura da serpentina ou o pessoal que procede a sua aplicagao.
Uma preocupagao importante aquando da aplicagédo de agentes de limpeza para serpentinas € a sua eliminagéo. A
maioria dos hidroxidos tem tendéncia para aderir as superficies em tratamento a nao ser que tenham sido
adicionados agentes detersivos suficientes a solugéo e que reduzam esta tendéncia. Se a solugao n&o incluir
agentes detersivos suficientes e nao for eliminada exaustivamente da superficie em tratamento, o material
residual pode aderir a tubagem/aleta e retomar a sua acg¢éo corrosiva.

A BAC recomenda a utilizag&o de agentes de limpeza mais sofisticados, denominados “sistemas tensioactivos”.
Estes permitem reduzir a tens&o a superficie e penetram, emulsionam e dissolvem a sujidade sem atacar a liga
base. Os sistemas tensioactivos sdo mais seguros para a liga da serpentina, podem ser removidos com agua,
libertam e removem os depdsitos com maior eficacia do que os agentes de limpeza alcalinos e sdo menos
agressivos para o ambiente, bem como mais simples de aplicar e eliminar. Normalmente, os sistemas
tensioactivos ndo sdo corrosivos.

ELIMINADORES DE GOTAS

O procedimento de inspecgao consiste no seguinte:
1. Com os ventiladores e as bombas a funcionar, verifique visualmente as areas com excesso de perda de gotas.
2. Desligue os ventiladores e as bombas e verifique visualmente os eliminadores em busca de
- obstrucdes
- danos
- limpeza
- encaixe correcto
3. Caso seja observado algum dos problemas acima, pare as ventoinhas e as bombas e retire os eliminadores.
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4. Limpe os detritos e as matérias estranhas dos eliminadores. Retire a sujidade e as obstru¢cdes Substitua os
eliminadores danificados ou ineficazes.
5. Instale os eliminadores e certifique-se de que ficam bem encaixados, sem folgas;

CUIDADO
Nao pise os eliminadores.

DISTRIBUICAO DE AGUA

O procedimento de inspecgéo consiste no seguinte:

1. Desligue o(s) ventilador(es), mas mantenha a(s) bomba(s) em funcionamento;

2. Verifique e ajuste a presséo de pulverizagao, sempre que necessario. (ndo aplicavel aos modelos de
serpentina com bombas padrao)

3. Remova os eliminadores;

Verifique se os bocais produzem o padréo de pulverizagao indicado na(s) figura(s) abaixo;

5. Desligue a(s) bomba(s) e elimine a sujidade e os detritos da distribuicdo de agua. Certifique-se de que os
bragos de pulverizagao e bocais estdo bem posicionados e limpos. Substitua os bocais danificados ou em
falta;

6. Instale os eliminadores e certifique-se de que ficam bem encaixados, sem folgas;

7. Ligue o(s) ventilador(es) e a(s) bomba(s).

== —

>

Tipo de distribuicéo do pulverizador de bocal

EIXO DO VENTILADOR

As zonas expostas do eixo do ventilador estdo cobertas com uma camada protectora para reforgar a protecgao
contra a corrosdo. Recomenda-se que o estado da cobertura seja verificado trimestralmente ou, pelo menos,
semestralmente. Todos os vestigios de corrosédo da superficie devem ser tratados imediatamente. Esse
procedimento requer:

1. Aremocgdo da camada protectora com um agente de limpeza adequado

2. Aremocgao de qualquer corrosao a superficie com tela de esmeril

3. aaplicagdo de uma nova camada protectora no eixo.

MOTOR DA VENTOINHA

Durante a operagao é necessario limpar a superficie exterior do motor pelo menos a cada 6 meses (ou com mais
frequéncia dependendo das condi¢des no local) para garantir uma refrigeragéo adequada do motor. N&o lave o
motor a ndo ser que esteja classificado com IP 66. Trimestralmente ou semestralmente verifique:

» as ligages eléctricas

» os dispositivos de protecgao do motor

* aamperagem

» 0s rolamentos do motor quanto a ruido/sobreaquecimento

* 0s parafusos de fixagdo do motor

» asuperficie exterior do motor quanto a corrosdo
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SPRAY DE BOMBA DE AGUA

As bombas BAC tém um empanque mecanico entre a voluta e o motor da bomba. Este empanque necessita de
ser inspecionado trimestralmente para correcto funcionamento e sua substituicdo se necessaria.

KIT ELETRICO DE CONTROLO DE NiVEL DA AGUA (OPCIONAL)

O pacote de controlo eléctrico do nivel da agua (opcional) mantém um nivel de agua constante no escoadouro de
agua fria independentemente das alteragdes ao nivel da carga de arrefecimento e variagbes da presséo de
fornecimento de agua. Certifique-se de que todos os componentes (valvula, interruptores de boia) estdo

operacionais e sdo limpos a cada seis meses.
Durante a colocagao em servigo, a torre deve ser enchida manualmente até ao nivel de extravasamento (empurre

a boia para baixo) para evitar a aspiragao de ar da bomba durante o primeiro arranque.

CUIDADO
Quando desmontar o interruptor de boia para limpeza, certifique-se de que o volta a montar
exatamente na mesma posi¢ao, caso contrario nao funcionara corretamente.
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Lubrificacao

ROLAMENTOS DO EIXO DO VENTILADOR

O eixo da ventoinha é suportado por rolamentos de esferas (observe a figura abaixo).

Sob condi¢bes normais de funcionamento, os rolamentos devem ser lubrificados a cada 2000 horas de servigo ou
pelo menos a cada 6 meses. Os rolamentos devem ser lubrificados com um dos seguintes lubrificantes
impermeaveis (ou com um lubrificante equivalente), que sdo adequados para uma temperatura ambiente entre -20
°C e120°C.

Rolamento de esferas

1. Bocalde lubrificagdo
2. Colar de bloqueio

Os rolamentos s6 devem ser lubrificados com uma pistola manual de lubrificagdo. Nao utilize pistolas de
lubrificacdo de alta press&o, uma vez que estas podem danificar os vedantes dos rolamentos. Ao lubrificar, drene
o lubrificante usado do rolamento, acrescentando gradualmente lubrificante até aparecer um rebordo de
lubrificante novo no vedante. Especialmente quando s&o colocadas linhas de lubrificag&o prolongadas, certifique-
se de que TODO o lubrificante usado é removido e de que o lubrificante novo sai do vedante.

Para obter informagdes sobre produtos de lubrificagao, consulte a tabela abaixo

ROLAMENTOS DO MOTOR

Os motores com quadros de dimensao > 200 | (> 30 kW) possuem bocais de lubrificagéo

« intervalos de lubrificagdo:semestralmente, exceto se for indicado o contrario na placa do motor
« Produtos de lubrificagdo: consulte abaixo

Os rolamentos s6 devem ser lubrificados com uma pistola manual de lubrificagdo. N&o utilize pistolas de
lubrificacdo de alta pressdo, uma vez que estas podem danificar os vedantes dos rolamentos. Ao lubrificar, drene
o lubrificante usado do rolamento, acrescentando gradualmente lubrificante até aparecer um rebordo de
lubrificante novo no vedante.

S
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PRODUTOS DE LUBRIFICAGAO

Shell Lubrificante Alvania RL3 -20°C a+120°C
Texaco Multifak Premium 3 -30°C a+140°C
Kluber Isoflex LDS Special A -50°C a+120°C
Mobil Mobilith SHC 100 -40°C +175°C

Total Fina EIf Multis 3 -20°C a+120°C

Produtos de lubrificagdo

BASE DE MOTOR AJUSTAVEL

O parafuso de regulagéo da base do motor (consulte a figura abaixo) deve ser coberto semestralmente com um
bom lubrificante de protecgao anti-corrosao de boa qualidade, tal como um dos recomendados para lubrificar os
rolamentos do veio de transmiss&o da ventoinha.

Base do motor ajustavel

1.
2.

Calha de base do motor
Parafuso de regulagéo da base do motor

Procedimentos de limpeza

LIMPEZA MECANICA

A manutengéo da limpeza do equipamento de refrigeragéo por evaporagéo (e do sistema que Ihe esta associado)
ajudara a manter o seu rendimento e a evitar o desenvolvimento bacteriolégico descontrolado. Os procedimentos
de limpeza recomendados sao descritos em baixo:

1.
2.

~N

Desligue o(s) motor(es) do ventilador e a bomba, bem como a alimentagéo de reposicao.

Retire as grelhas, os eliminadores, os painéis de acesso e as portas e o sistema de drenagem. Nao retire o
filtro da bacia.

Limpe os detritos do exterior e do(s) ventilador(es) com uma escova macia, sempre que necessario utilize
agua e sabdo.

Limpe o interior com (sabao) agua e uma escova macia, sempre que necessario utilize um jacto de agua sob
pressao.

Elimine todos os detritos do sistema de distribuicdo de dgua e limpe os bocais se estes estiverem obstruidos.
Sempre que necessario, retire o bocal e a anilha para proceder a sua limpeza.

Retire os detritos da sec¢ao de permuta de calor (serpentina).

Enxague com agua limpa e drene para remover a sujidade acumulada.

Retire, limpe e substitua o(s) filtro(s) da bacia.
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9. Limpe os detritos das coberturas de entrada combinadas e dos eliminadores com um jacto de agua e volte a
monta-los.

10. Retire os detritos das portas e painéis de acesso com uma escova macia e (sab&o) agua e volte a monta-los.

11. Feche a drenagem e abra a alimentagéo de reposigao. Ateste o sistema com agua limpa.

DESINFEGAO

Pode ser necessario desinfectar o sistema de arrefecimento, se existir uma concentragdo muito elevada de
bactérias aerdbias e/ou de Legionella. A desinfecgéo também é recomendada antes do procedimento de limpeza
nos sistemas de arrefecimento evaporativo que se sabe, ou se suspeita, terem niveis bacterioldgicos muito
elevados.

Alguns regulamentos locais ou nacionais também recomendam que se proceda a uma desinfecgao antes da
primeira ligag&o, depois de uma paragem prolongada, depois de operagdes de limpeza de rotina ou quando foram
feitas alteracOes significativas ao sistema de arrefecimento.

A desinfecgao deve ser efectuada de acordo com um procedimento adequado e devem tomar em conta a
seguranga do pessoal encarregue da limpeza ou da desinfecgéo.

A desinfecgéo tipica é efectuada com uma solugao de hipocloreto de sédio para manter o valor residual de 5 - 15
mg/I de cloro livre posta a circular no sistema durante até 6 horas. E possivel recorrer a niveis de cloro mais
elevados durante um periodo de tempo mais curto, mas o nivel de protec¢éo anti-corros&o exigido € mais elevado
do que apenas o ago galvanizado. Consulte o representante BAC Balticare para obter mais informacgoes.

Os niveis de cloro excessivos devem ser evitados, pois podem levar rapidamente a corrosdo e a danos no
sistema.

A agua clorinada deve ser desclorinada antes da drenagem e depois da desinfecgao, o sistema deve ser purgado
cuidadosamente com agua limpa.

Um programa biocida controlado regularmente reduz a necessidade de acgdes de limpeza e de
desinfeccao significantes.
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VXI
MANUTENGAO PREVENTIVA

Acerca da manutencao preventiva

Para garantir uma eficiéncia maxima e um tempo de paragem minimo do sistema de arrefecimento evaporativo,
recomenda-se o estabelecimento e execugéo de um programa de manutengao preventiva.

O seu representante local BAC Balticare pode ajuda-lo a estabelecer e aimplementar esse programa. O programa
de manutencéo preventiva ndo so6 deve evitar que o tempo de paragem excessivo ocorra em circunstancias
imprevistas e indesejaveis, mas também garantir que s&o utilizadas pegas de substituigao autorizadas pelo
fabricante, que foram concebidas para encaixar e cujo propdsito cumpre os requisitos da garantia de fabrica. Para
encomendar pegas autorizadas pelo fabricante, contacte o seu representante BAC Balticare. Certifique-se de que
inclui o niUmero de série ao encomendar quaisquer pegas.

Para facilitar a manutencéo do equipamento, sugere-se que as seguintes pecas sejam mantidas a méo:

» Boia flutuadora de alimentag&o (se aplicavel)

« Valvula da agua de alimentagao

* Rolamentos do veio de transmissao da ventilador

* Pulverizadores e juntas

+ Juntas dos coletores de distribuicdo dos pulverizadores

+ Conjunto de correias

+  Kits de reparagao (retoque) Baltiplus / Baltibond®

Insista na utilizac&o de pecas originais do fabricante para evitar a perda de eficiéncia e riscos de funcionamento
que podem ocorrer se forem utilizadas pecas nao autorizadas.

Permanéncia prolongada no exterior

Caso a(s) unidade(s) figue(m) armazenada(s) no exterior antes da instalagao e/ou arranque por um periodo de um
més (vida util) ou mais, ou se ficar(em) armazenada(s) em climas extremos, € imperativo que o empreiteiro
responsavel pela instalagéo proceda a determinadas agdes de modo a manter a(s) unidade(s) conforme foi(foram)
enviada(s) de fabrica. Estas agbes incluem, entre outras:

* Rodar a(s) ventoinha(s) uma vez por més, pelo menos 10 rotagées;

* Rodar o eixo do motor uma vez por més, pelo menos 10 rotagdes; Isso inclui o motor da bomba

+ Colocar dessecantes no interior do quadro de controlo;

* Envolver o motor com material de proteg&o nao plastico;

» Manter os drenos dos recipientes de agua fria abertos;

+ Garantir que a(s) unidade(s) fica(m) armazenada ao nivel do solo.

* Remover e guardar as correias dos ventiladores e as juntas da porta de acesso;

+ As serpentinas galvanizadas a quente e em aco inoxidavel das torres de refrigeragéo de circuito fechado da
BAC sé&o cheias com um gas inerte a baixa pressé&o na fabrica antes do envio, a fim de assegurar uma
protecdo ideal contra a corrosao interna. Recomenda-se a verificagdo da sobrepressao a cada seis meses
(ligar um mandémetro a valvula).

» Substituir o lubrificante de rolamentos antigo por lubrificante novo no inicio do periodo de armazenamento e
repetir a operagao antes do arranque;
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contra a corroséo.
Para obter instrugdes completas, contacte o seu representante local da BAC-Balticare.

» Proteger todos os componentes de ferro preto com RUST VETO ou um material equivalente de protegao @
®

6 Manutencgao preventiva WWW.BALTIMOREAIRCOIL.EU



VXI
ASSISTENCIA ADICIONAL E INFORMAGOES

Assisténcia

A BAC criou uma empresa de assisténcia técnica especializada designada Balticare. A oferta da BAC Balticare
engloba todos os elementos necessarios para assegurar uma utilizagao segura e eficiente dos seus produtos de
refrigeragao por evaporagao.

Para obter informagdes mais detalhadas, contacte o seu representante local da BAC para obter mais informagoes
e assisténcia especifica em www.BaltimoreAircoil.eu

Mais informacoes

LITERATURA DE REFERENCIA

« Eurovent 9-5 (6) Codigo de boas praticas recomendado para manter o sistema de arrefecimento eficiente e
seguro. Eurovent/Cecomaf, 2002, 30p.

+ Guide des Bonnes Pratiques, Legionella et Tours Aéroréfrigérantes. Ministeres de 'Emploi et de la Solidarité
Ministére de 'Economie des Finances et de I'Industrie, Ministére de I'Environnement, Juin 2001, 54p.

* Voorkom Legionellose. Minsterie van de Vlaamse Gemeenschap. December 2002, 77p.

» Legionnaires' Disease. The Control of Legionella Bacteria in Water Systems. Health & Safety Commission.
2000, 62p.

* Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen. VDI 6022.

WEBSITES DE INTERESSE

« www.BaltimoreAircoil.eu
« www.eurovent-certification.com

+  www.ewgli.org
*  www.ashrae.org
* www.uniclima.org

+  www.aicvf.org
*  www.hse.gov.uk

DOCUMENTAGAO ORIGINAL

Este manual foi originalmente redigido em inglés. A tradugdo do mesmo é fornecida para sua comodidade.
Em caso de discrepancias, o texto original em inglés prevalecera sobre a tradugao.

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.EU 7 Assisténcia adicional e informagdes


http://www.baltimoreaircoil.eu/
http://www.eurovent-certification.com/
http://www.ewgli.org/
http://www.ashrae.org/
http://www.uniclima.org/
http://www.aicvf.org/
http://www.hse.gov.uk/

WWW.BALTIMOREAIRCOIL.EU



WWW.BALTIMOREAIRCOIL.EU



WWW.BALTIMOREAIRCOIL.EU



TORRES DE REFRIGERAGCAO

TORRES DE REFRIGERACAO DE CIRCUITO FECHADO

ARMAZENAMENTO TERMICO EM GELO

CONDENSADORES DE EVAPORACAO

PRODUTOS HIiBRIDOS

PECAS, EQUIPAMENTOS & SERVICOS

BLUE by nature
GREEN at heart

www.BaltimoreAircoil.eu

info@BaltimoreAircoil.eu

Consulte o nosso sitio de Internet para as informagdes de contacto local.

Industriepark - Zone A, B-2220 Heist-op-den-Berg, Belgium

© Baltimore Aircoil International nv
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